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1 CONTEXTE ET OBJECTIFS DE L’ETUDE

1.1 CONTEXTE

Dans le cadre de ses missions, la DEAL (ex-DIREN Guadeloupe) a initié en 2007 la mise en place
d'un réseau de suivi de I'état de santé des communautés benthiques des réserves naturelles de Grand
Cul de Sac Marin, Petite Terre, Saint-Martin et Saint-Barthélemy.

En 2007, la DEAL Guadeloupe a mandaté PARETO ECOCONSULT pour la coordination et la
réalisation du premier suivi, correspondant a I'état de référence du « réseau de réserves ». Elle
souhaitait également impliquer fortement les équipes des différentes réserves naturelles marines dans
la phase de collecte des données sur le terrain.

De 2008 a 2012, le « réseau de réserves » a été pérennisé afin, d'une part de réaliser un diagnostic
actualisé sur I'état de santé des peuplements benthiques et des herbiers & partir de 2008, et d'autre
part de renforcer le principe de compagnonnage et d’échange entre les 4 structures. Depuis 2009, le
suivi est complété par un diagnostique de I'état des peuplements ichtyologiques et par le suivi de
stations de comparaison hors réserve. Parallelement, le réseau de suivi de la température des eaux
sur chaque station en réserve a été pérennisé.

1.2 OBJECTIFS

L’objectif principal est de collecter des données actualisées basées sur des protocoles simplifiés,
faciles a mettre en ceuvre. A noter que le choix de ces protocoles a été réalisé dans un souci de
compatibilité avec ceux mis en ceuvre dans le cadre de I'application de la Directive européenne Cadre
sur I'Eau (DCE) sur les masses d’eaux cotiéres de Guadeloupe.

Les objectifs spécifiques, conformément a la proposition technique, sont de:

® Collecter des données actualisées sur I'état de santé des peuplements sur les zones
littorales classées en réserve naturelle marine (peuplement benthique sessile,
poissons, herbiers, lambis) ;

® Collecter des données sur des stations comparatives hors réserve, afin d'évaluer un
éventuel « effet réserve » ;

® Suivre la température sur chaque station de suivi récifale ;

Alimenter des bases de données pour sécuriser les données terrain (Coremo3) ;
® Fournir un rapport d'étude synthétisant les résultats sur chaque réserve ;
® Fournir des supports de communication destiné aux décideurs et/ou grand public ;

® Former les personnels des réserves naturelles & des protocoles de suivi simplifiés,
faciles & mettre en ceuvre pour une aide a la gestion des réserves ;

Renforcer le principe de « compagnonnage » et d'échanges (réseau de compétences)
entre les différentes équipes des réserves.

Pareto — P527/528/532 Rapport technique e BRETTEHN
Mai 2013 .

1/59



DEAL GUADELOUPE
Suivi de I'état de santé des récifs coralliens des réserves naturelles marines de Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy
Année 2012 : état des lieux et évolution

2 PRESENTATION DES SITES D’ETUDE — PLAN
D’ECHANTILLONNAGE

Les délimitations et les principales caractéristiques des 3 réserves naturelles sont présentées en
annexe 1. A la fin de ce chapitre figure le récapitulatif des stations échantillonnées (point GPS, date
de suivi, peuplements concernés, Tableau 1 et Tableau 2). Le plan d ‘échantillonnage détaillé du suivi
2012 (date et personnes impliquées) est présenté au chapitre 8 (Tableau 11).

2.1 RESERVE DE PETITE TERRE

Les stations de suivi se situent sur le récif Est (station « benthos ») et a l'intérieur du « lagon »
(station « herbier »). L'ensemble des récifs et herbiers de Petite Terre étant classés en réserve,
aucune station hors réserve n'a été définie.

Terre de Haut

Figure 1 : les stations de suivi de la Réserve de Petite Terre
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2.2 RESERVE DE SAINT-MARTIN

Les stations « en réserve » se situent sur le Rocher Créole (suivi herbier) et a Chicot (suivi benthos et
poissons) (Figure 2).

En 2009 et 2010, 2 stations de suivi hors réserve ont été implantées a Fish Point (suivi benthos et
poissons) et Grand Case (herbier), a I'ouest de la réserve.

Dans le cadre de I'application de la Directive Cadre sur I'Eau en Guadeloupe, les 2 stations de suivi
« en réserve » ont par la suite été choisies et validées comme stations de surveillance (benthos et
herbier) pour la masse d’eau cotiere de Saint-Martin (GUAD10), afin de valoriser les réseaux existants.

Afin d’augmenter la représentativité spatiale du suivi « Réserve » (suite aux recommandations du
rapport 2011), 2 stations de suivi supplémentaires ont été implantées en 2012 dans I'enceinte de la
réserve : Rocher au pélican (suivi benthos et poissons) et llet Pinel (suivi herbier). Le site de I'llet
Pinel est tres fréquenté tandis que la station de Rocher pélican présente des faciés de peuplement
marin dégradés exposés au braconnage.

Figure 2 : les stations de suivi en et hors réserve a Saint-Martin
En rouge : stations de suivi benthos /poissons
En vert station de suivi herbier/lambis

2.3 RESERVE DE SAINT-BARTHELEMY

Les stations de suivi « en réserves » choisies pour le réseau de réserves se situent a Colombiers
(benthos et poissons) et a Marigot (herbier) (Figure 3).

En 2009, une station « benthos » de comparaison hors réserve a été implantée a Le Beeuf, au nord-
ouest de la réserve.

En 2010, sur la base de recherches bibliographique et des connaissances des gestionnaires de la
réserve, une prospection en manta tow a été réalisée sur différents sites, dans le but d'identifier un
site « herbier » hors réserve. Malgré ces efforts, aucun herbier & dominance de Thalassia testudinum
n'a pu étre repéré hors réserve.

Pareto — P527/528/532 Rapport technique
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Pointe Milou

Figure 3 : les stations de suivi en et hors réserve a Saint-Barthélemy
En rouge : stations de suivi benthos /poissons
En vert station de suivi herbier/lambis

2.4 SECTEUR MARIN DU PARC NATIONAL DE LA GUADELOUPE

4 stations sont suivies depuis 2007 dans le cadre du réseau de Réserves. Les données récoltées
depuis 2012 en régie par le Parc National de Guadeloupe ne sont pas intégrées a la
présente étude. (Figure 4). Aucune analyse des données n'a donc été réalisée (les dernieres analyse
et discussion concernant le Parc Naturel de Guadeloupe figurent dans le rapport de 2010)

Figure 4 : les stations de suivi en et hors réserve en Guadeloupe
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Tableau 1 : Chronologie de mise en ceuvre des suivis sur les stations depuis 2007 (P : suivi poissons ; en vert :

suivi herbier et en bleu : suivi peuplements benthiques de substrat dur)

Zone géographique Station Statut Type de S 2007 2008 010

Petite Terre Passe Réserve Benthos / Poissons / T°C P P P P
Terre de Haut _|Réserve Herbiers / Lambis

Saint Barth Colombier Réserve Benthos / Poissons / T°C P P P P
Le Beeuf Hors Réseve |Benthos / Poissons P P P P
Marigot Réserve Herbiers / Lambis
Pointe Milou Hors Réserve _ [Lambis

Saint Martin Chicot Réserve Benthos / Poissons / T°C P P P P
Fish Point Hors Réserve  [Benthos / Poissons P P P P
Rocher Pélican  [Réserve Benthos/Poissons P
Rocher Creole  [Réserve Herbiers / Lambis
Grand Case Hors Réserve _ [Herbiers / Lambis
llet Pinel Réserve Herbiers/Lambis

GCSM Fajou Réserve Benthos / Poissons / T°C P P

Caret Nord-Oues{Hors Réserve _ [Benthos / Poissons B
Passe & Colas__|Réserve Herbiers / Lambis
Sud Caret Hors Réserve | Herbiers / Lambis

Tableau 2 : Coordonnées géographiques des stations suivies en 2012

Coordonnées géo:

Zone géographique

Latitude
Petite Terre Passe Réserve 16°10,456' 61°06,382"
Terre de Haut Réserve 16°10,573" 61°06,717"
Saint Barth Colombier Réserve 17°55,495' 62°52,785'
Le Beeuf Hors Réseve 17°55,792' 62°53,649"
Marigot Réserve 17°54,760' 62°48,462"
Pointe Milou Hors Réserve 17°55,356' 62°48,880"
Saint Martin Chicot Réserve 18°06,512" 62°58,98'
Fish Point Hors Réserve 18°06,895" 63°06,948"
Rocher Pélican  |Réserve 18°05,984" 63°01,159"
Rocher Creole Réserve 18°06,99" 63°03,424"
Grand Case Hors Réserve 18°6,671" 63°3,418'
llet Pinel Réserve 18°06,324' 63°01,181"
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3 METHODOLOGIES

Les suivis mis en ceuvre dans le cadre du « réseau de réserves » ont été réalisés selon les protocoles
du cahier des charges fournis par la DEAL et validés d’'un point de vue scientifique.

3.1 PROTOCOLES ET PARAMETRES

Le choix des protocoles et des stations de suivi a été réalisé dans un souci de compatibilité optimale
avec ceux réalisés dans le cadre de I'application de la Directive européenne Cadre sur I'Eau (DCE)
sur les masses d’eaux cotiéres de Guadeloupe , Saint-Martin et Martinique depuis 2007.

Les protocoles sont identiques a ceux mis en ceuvre dans le cadre de la DCE (sauf dans le cas du
lambis et des peuplements ichtyologiques, qui ne sont pas suivi par la DCE).

Le Tableau 3 présente les différents paramétres suivis pour chaque cible. Les parametres biologiques
fixés par la DCE pour le suivi du benthos et des herbiers ont été utilisés. Les protocoles détaillés sont
présentés en annexe 2.

Tableau 3 : Parameétres suivis

Cible arametres

v' Benthos récifal

Ichtyofaune Espeéces cibles
- Abondance
Biomasse

Herbiers

Lambis Densité
- Taille
Mortalité

Température
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3.2 TRAITEMENT ET INTERPRETATION DES DONNEES

L'ensemble des données (excepté le suivi des herbiers) a été bancarisé dans Coremo3. La base de
donnée, ainsi que le logiciel sont fournis aux différentes réserves en complément de ce présent
rapport. Une notice explicative pour l'utilisation et I'exploitation de la BDD sous CoreMo3 est jointe au
logiciel et a la BDD.

L'analyse descriptive des données se base sur des statistiques élémentaires (moyenne, écart type) et
des statistiques comparatives. L'ensemble des analyses statistiques comparatives a été réalisé sous le
logiciel XI Stat (http://www.xlIstat.com) et deux aspects ont été étudiés :

® L'évolution temporelle des stations de suivi : comparaison 2007/08 et 2011/12 ;

® La caractérisation d'un éventuel effet réserve : comparaison réserve / hors réserve en
2009/12. Pour cette derniére, I'accent a été mis sur les paramétres les plus pertinents
et ol une comparaison était possible. Ainsi, par exemple, du fait du trop faible
nombre d'occurrence, aucune comparaison n'a pu étre réalisée sur les recrues
coralliennes, la densité d'oursins ou de Lambis.

Des tests non paramétriques de Wilcoxon-Mann-Whitney (Wilcoxon-test) ont été réalisés.

En raison de caractéristiques de milieux tres différentes sur chaque réserve, aucune comparaison
entre réserves n'a été réalisée.

Les paramétres, tant pour caractériser I'évolution temporelle des stations que pour comparer les
stations réserve/hors réserve ont été choisis dans une optique de mise en avant des résultats les plus
marquants et essentiels pour la bonne gestion d’une réserve. Ainsi, les parametres issus de ce rapport
sont en partie inspirés du programme PAMPA actuellement en cours et qui concerne plusieurs
réserves (dont la réserve de Saint-Martin). Le Tableau 4 liste ainsi les paramétres pris en compte pour
l'analyse de [I'évolution temporelle et la comparaison réserve/hors réserve pour chacun des
peuplements étudiés (peuplements benthiques sessiles et vagiles, peuplement ichtyologique).
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Tableau 4 : Paramétres utilisés pour caractériser I'évolution temporelle des stations de suivi et pour la
comparaison des stations d’'un méme secteur

Evolution temporelle des

stations de suivi Comparaison entre les
(comparaison 2007-2008 station de s
par rapport a 2011-2012)

Peuplements Paramétres

Peuplement récifal

Peuplement ichtyologique

Peuplement herbier + Lambis

Pareto — P527/528/532 Rapport technique
Mai 2013 LEAR

8/59



DEAL GUADELOUPE
Suivi de I'état de santé des récifs coralliens des réserves naturelles marines de Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy
Année 2012 : état des lieux et évolution

4 RESERVE DE SAINT BARTHELEMY

4.1 LES PEUPLEMENTS BENTHIQUES

4.1.1 Etat de sante en 2012 et évolution depuis 2007

v Description des stations de suivi

La station « benthos » « en réserve » est positionnée a -15 metres, sur un haut fond rocheux situé a
I'Est de I'Anse Colombiers. La station se trouve sur le sommet d’une échine rocheuse, bordée a I'est
par un tombant en pente accore (environ 5 métres de hauteur), et a l'ouest par une arréte rocheuse
d’une hauteur de 10 m, culminant a 5 metres sous la surface.

La station « hors réserve » (le Beeuf), se trouve a environ 1,6 km au Nord-Ouest de la premiere, a
proximité de la Roche Le Boeuf, sur un fond de -12 metres. La Station se trouve sur le sommet d’une
échine rocheuse en forme d'ellipse, entourée d'un tombant en pente accore (environ 5 metres de
hauteur).

Ces stations bénéficient de conditions de milieu ouvert, tant du point de vue de la transparence des
eaux que de leur renouvellement par les courants orientés vers I'Ouest qui peuvent étre assez
soutenus.

v' Couverture globale du substrat en 2012

Les deux stations présentent des peuplements benthiques similaires largement dominés par les
peuplements algaux (respectivement 51% et 63%). (Figure 5). Les macro algues rases (Dyctiota sp.)
dominent sur la station Le Beeuf (53% du peuplement algal) alors que le turf domine la couverture
algale de la station du Colombier. La couverture corallienne est assez faible (11% et 15 %
respectivement). Ces résultats sont dans la fourchette des recouvrements mesurés dans le cadre du
suivi réalisé par 'UAG (2 stations & Saint Barthelemy). Les Zoanthaires (Palythoa sp.) représentent
une couverture du substrat non négligeable (13%) sur la station du colombier, tandis que les coraux
de feu (Millepora sp.) recouvrent 10% du substrat sur la station Le Beeuf.

v Evolution de la couverture benthique

La comparaison de la couverture benthique entre 2007/08 et 2011/12 n'a pas permis de mettre en
évidence une évolution statistiquement significative tant pour la couverture corallienne que pour la
couverture algale. Toutefois, la Figure 6 montre une augmentation importante de la couverture algale
entre 2011et 2012, et ce sur les deux stations (méme si la couverture en macro algue diminue sur la
station Le Colombier).

v Recrutement corallien

En 2012, comme depuis le début du suivi, le nombre moyen de recrues comptabilisées est faible sur
les deux stations (< 4/m?) (Figure 6). Cependant, on peut constater une nette augmentation de cette
densité sur la station du Colombier. Ce faible recrutement est a relier a la couverture non négligeable
de sable (substrat limitant le recrutement corallien) et a la compétition avec les Palythoa sp. pour la
station Le Colombier, et pour les 2 stations a la forte couverture en turf, cyanobactéries et algues
dressées, organismes en compétition avec les coraux lors de leur installation et en phase de
développement.

v Oursins diademes

Les oursins (Diadema antillarum) sont absents des deux stations en 2012 (Figure 6), tout comme les
années précédentes. Ce déséquilibre de la chaine trophique est susceptible de favoriser le
surdéveloppement des peuplements algaux et explique pour une partie leur couverture importante.
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Figure 5 : Couverture benthique moyenne sur les stations de Saint Barthelemy en 2012

Les camemberts présentent la couverture benthique totale et les histogrammes détaillent les
compositions relatives de chaque catégorie.
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Figure 6 : Evolution de la couverture benthique sur les stations du Colombier et Le Boeuf
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4.1.2 Comparaison des deux stations de suivi

La couverture corallienne (moyenne 2009-2012) est statistiquement plus élevée sur la station
Colombier (en réserve) que sur la station Le Beceuf (hors réserve) (Figure 7). Toutefois, cette
différence est moins significative que sur la période 2009-2011 et la couverture corallienne sur la
station en réserve du Colombier est en diminution depuis 2010 alors que la couverture corallienne de
la station Le Beceuf semble se stabiliser. Il conviendra donc de suivre attentivement ses évolutions
dans les prochains suivis.

Au contraire, la couverture algale (moyenne 2009-2012) est statistiquement plus élevée sur la station
Le Beeuf (hors réserve) (Figure 7).

1l semble donc que la station Colombier présente un état de santé légerement meilleur que la station
Le Boeuf.

Occurence corail vivant

w
o
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Test de Mann-Whitney
20 A p-value = 0,038 I
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Couverture corallienne (%)

Colombier Le Beeuf
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50 4 p-value < 0,0001

40
30 1
20 1
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0

Colombier Le Boeuf

Couverture algale (%)

Figure 7 : comparaison des couvertures coralliennes et algales sur les stations du Colombier et Le
Boeuf (Saint- Barthelemy, moyenne 2009/2012
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4.2 LES PEUPLEMENTS ICHTYIOLOGIQUES

4.2.1 Etat de sante en 2012 et évolution depuis 2007

Les stations de suivi des peuplements de poissons sont identiques a celles des peuplements
benthiques.

Tableau 5 : P iptifs des peup icht i de Saint Barthelemy
Richesse spécifique 24 21
Densité moyenne (ind/100 m2) 206 47
Biomasse moyenne (g/100 m2) 2399 1241,

v Description synthétique des peuplements

La Station du Colombier se distingue de la station Le Beeuf par une densité et une biomasse moyenne
nettement supérieures (Tableau 5).

La station du Colombier est dominée par 4 familles (Figure 8) : Pomacentridés, Acanthuridés, Scaridés
et Haemulidés. 75 % de la densité est en effet représentée par les demoiselles (Chromis cyanea et
Chromis multilineata). Le Beeuf quant a elle est dominée par les Acanthuridés (Acanthurus bahianus et
Acanthurus coeruleus) et les Scaridés (Sparisoma aurofrenatum notamment). Ainsi, si les herbivores
dominent légerement sur la station Le Beoeuf, tant en abondance qu'en biomasse, la biomasse de
carnivores est plus importante sur la station en réserve Le Colombier.

v/ Evolution des peuplements

Aucune évolution statistiquement significative n'a pu étre mise en évidence entre 2009 et 2012 du fait
en partie de la variabilité des données. Toutefois, il est a noter une Iégére hausse de la biomasse des
carnivores sur la station Le Boeuf (Figure 9), entre 2011 et 2012 atteignant un niveau comparable a
2009.
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Abondance moyenne par famille
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Figure 8 : Abondance moyenne de poissons par famille et par classe de taille a Saint Barthelemy
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Figure 9 : Evolution de la densité de poissons herbivores et carnivores sur les stations de Saint
Barthelemy
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4.2.2 Comparaison des stations de suivi

En terme d'abondance, lichtyofaune apparait statistiquement plus importante sur la station du
Colombier (en réserve) que sur la station Le Boeuf (hors réserve) pour les 60 espéces ciblées (Figure
10).

De plus, la biomasse de carnivores est significativement plus élevée sur la station Colombier que sur la
station Le Beeuf (Figure 11). Ce constat peut étre la conséquence (i) du fort développement de la
péche sportive (ciblant les espéces carnivores) au détriment de la péche au casier dans les lles du
Nord, ce qui contribue & ce que les carnivores dominent « en réserve » et (ii) de I'état de santé
meilleur des peuplements benthique sessile sur la station Colombier.

Proposés dans certaines études comme espéce bio-indicatrice de I'état de santé des communautés
récifales, les Chaetodontidae présentent une biomasse comparable sur les deux stations alors qu’elle
était largement supérieure sur la station le Colombier (en réserve) en 2011 (Figure 11). Cette
tendance préoccupante, qui peut étre liée a la variabilité naturelle spatio-temporelle de la famille, sera
a confirmer ou non lors des prochains suivis.

De la méme maniére que pour le peuplement benthique sessile, il semble donc que la station
Colombier présente un peuplement ichtyologique en meilleur état de santé que la station Le Beeuf.

Abondance totale Ichtyofaune
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g Test de Mann-Whitney
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Figure 10 : comparaison de I'abondance de poissons sur les statons Colombier et LeBoeuf (Saint-
Barthélemy)
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Suivi de I'état de santé des récifs coralliens des réserves naturelles marines de Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy
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Evolution de la biomasse de poissons sur les stations du Colombier et Le Boeuf
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Figure 11 : Comparaison de I'évolution de la biomasse de poissons en Réserve et hors Réserve & Saint
Barthelemy
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4.3 HERBIERS ET LAMBIS

En réserve la station « herbier » est positionnée a -5 métres, au centre de la Baie de Marigot sur la
cote au vent. La station est caractérisée par un substrat sablo-vaseux (révélateur d'apports
terrigénes) et une eau trouble probablement due a de forts apports turbides. De par sa position, la
station bénéficie de conditions hydrodynamiques modérées. L'exposition a la houle y est faible.

v Herbiers

Si la densité moyenne de cet herbier plurispécifique est importante (1435 plants/m?), sa structuration
apparait déséquilibrée en 2012. En effet, en plus de la baisse importante de la densité des plants de
T. Testudinum, I'herbier est aujourd’hui composé & 86 % de plants de S.filiforme, pourtant absente de
la composition de I'herbier avant 2009 (Figure 12). La hauteur de canopée moyenne mesurée sur les
plants de T. testudinum est relativement faible (13,5 cm) et en légére hausse par rapport a 2011. Les
observations faites en plongée, rapportent une colonisation grandissante de I'herbier par les
cyanobactéries, et des Caulerpes.

Cette évolution rapide et préoccupante pourrait étre le fait de constructions et aménagements cotiers
(dont une unité de dessalement) ayant accrus les apports terrigénes (et par la méme, les apports en
matiere organique et sels nutritifs) et la salinité dans la zone de [Iherbier. Des mesures
complémentaires (qualité de I'eau lors de fortes pluies et taux d’envasement) pourraient confirmer ou
infirmer cette hypothése.

v Lambis

La densité moyenne de Lambis observée en 2012 est trés faible (1,17 individus vivants/100 m?) et
constituée uniquement de lambis de taille moyenne ou grande (> 10 cm), (Figure 12). Les individus
présents sont donc des individus matures représentant des géniteurs potentiels. La densité d'individu
mort relevée est faible (1 individu mort/ 100 m?) mais c'est la plus importante relevée depuis 2007.

Cependant, la baisse statistiquement significative de la densité de lambis observée entre 2009 et 2012
et la disparition de la classe de taille correspondant aux juvéniles, dénotent une évolution inquiétante
de la population qu'il conviendra de surveiller. Cette évolution pourrait d'ailleurs étre la conséquence
directe de la dégradation de leur habitat (c'est a dire de I'herbier).

Rappel : il n'y a pas de comparaison herbier réserve/hors réserve puisqu'il n'y a pas de station herbier
hors réserve.
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Figure 12 : Evolution des herbiers et des Lambi a Saint Barthelemy
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Figure 13 : lllustrations des suivis & Saint- . Barthélemy
Station Colombier (en réserve) Transect benthos (en réserve)

Station Le Boeuf (hors réserve) Transect benthos (hors réserve)

Herbier Marigot (en réserve) Herbier Marigot (en réserve)
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5 RESERVE DE SAINT MARTIN

5.1 PEUPLEMENTS BENTHIQUES

5.1.1 Etat de santé en 2012 et évolution depuis 2007

v Situation des stations de suivi

La station « en réserve » (Chicot) se trouve au sommet d’'un éperon rocheux situé au Sud-Est de I'let
Tintamarre & une profondeur de 12 metres. La station « hors réserve » (Fish Point) est située a 6,6
km au Nord-Ouest de Sandy Ground, & 10 métres de profondeur. Cette station se trouve en bordure
de pente (45°) et est assez sableuse. De par leurs positions, ces deux stations bénéficient de
conditions de milieu ouvert, tant du point de vue de la transparence des eaux que de leur
renouvellement par les courants océaniques orientés vers I'Ouest. En 2012, une nouvelle station a été
suivie : Rocher au pélican. Cette station se situe en bordure de tombant (pente de 45°, haut du
tombant : 3m ; bas du tombant : 7m) & une profondeur de 3 métres.

v' Couverture globale du substrat en 2012

Les stations Chicot et Fish Point présentent une structure de peuplement benthique similaire avec une
couverture corallienne faible (13% et 9% respectivement) et une part prépondérante des
peuplements algaux (respectivement 67% et 54%). Les autres peuplements benthiques étant
principalement les éponges et les gorgones.

La station Rocher Pélican présente quant a elle un faciés trés dégradés avec une couverture
corallienne tres faible (3%) et des peuplements tres nettement dominés par les algues avec 93% de
recouvrement par les algues, notamment, Dyctiota sp., algues vertes et en fin de station turf et
algues calcaires (Figure 14). La faible couverture corallienne de cette station et la trés forte part des
algues, sont caractéristiques des milieux dégradés, notamment de zones subissant I'apport des sels
nutritifs et matiére organique pouvant provenir des bassins versant et des rejets de I'étang de
Chevrise.

v/ Evolution de la couverture benthique
Une baisse statistiquement significative de la couverture corallienne a été mise en évidence entre
2007/08 et 2011/12 dans la Réserve (rappel : les analyses statistiques de I'évolution temporelle ne
sont pas réalisées sur les stations hors réserves du fait de série temporelle trop courte). Cependant,
en 2012, une légere augmentation de la couverture corallienne couplée a une légere diminution de la
couverture algale est observée sur cette station (Figure 15).

v' Recrutement corallien

En 2012, comme depuis le début du suivi, le nombre moyen de recrues comptabilisées est faible sur
les stations Chicot et Fish Point (1,77/m? et 2,20/m? respectivement). Le méme constat est fait sur la
nouvelle station Rocher au pélican avec seulement 0,60 recrues/m?, (Figure 15).

Ce faible recrutement est a relier & la forte part de sable au sein de la station Fish Point, substrat
limitant le recrutement corallien, et pour I'ensemble des stations (et a fortiori pour la station Rocher
Pélican) a la forte couverture en turf, cyanobactéries et algues dressées, organismes en compétition
avec les coraux lors de leur installation et en phase de développement.

v' Oursins diademes
Les oursins (Diadema antillarum) sont absents des trois stations Chicot et Fish Point en 2012 (Figure
15), tout comme les années précédentes. De la méme fagon aucun oursin n'a été observé a Rocher
au pélican. Ce déséquilibre de la chaine trophique est susceptible de favoriser le surdéveloppement
des peuplements algaux et peut expliquer en partie leur couverture relativement importante.
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Figure 14 : Couverture benthique moyenne sur les stations de Saint Martin en 2011
Les camemberts présentent la couverture benthique totale et les histogrammes détaillent les
compositions relatives de chaque catégorie.
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Figure 15 : Evolution de la couverture benthique sur les stations Chicot et Fish Point
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5.1.2 Comparaison des stations de suivi

La couverture corallienne (moyenne 2009-2012) est statistiquement plus élevée sur la station Chicot
(en réserve, Figure 16). Comparable sur les deux stations en 2011, la couverture corallienne a en
effet augmenté en 2012 sur la station Chicot pour atteindre un niveau supérieur a la station Fish
Point, tout comme en 2009 et 2010.

La couverture algale (moyenne 2009-2012) quant & elle n'est pas statistiquement différente entre les
deux stations. (Figure 16).
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Figure 16 : comparaison des couvertures coralliennes et algales sur les stations Chicot et Fish Point
(Saint-Martin)
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5.2 LES PEUPLEMENTS ICHTYIOLOGIQUES

5.2.1 Etat de santé en 2012 et évolution depuis 2007

Les stations de suivi des peuplements de poissons sont identiques a celles des peuplements
benthiques.

Tableau 6 : 2 ipti ichtyologi de Saint Martin
Fish Point  Rocher pelican
Richesse spécifique 23 21 10
Densité moyenne (ind/100 m?) 105 139 91
Biomasse moyenne (g/100 m2) 2418 4190 808,

v Description synthétique des peuplements en 2012

Si les richesses spécifiques et les densités moyennes observées sont similaires sur les deux stations
suivies depuis 2009, la Station de Fish Point se distingue de la station de Chicot (station en réserve)
par une biomasse moyenne nettement supérieure (Tableau 6). La nouvelle station Rocher au pélican
quant a elle se démarque par une richesse spécifique, une densité et une biomasse moyenne
nettement inférieures aux deux autres stations, en concordance avec les peuplements benthiques trés
dégradés.

Les stations de Chicot et Fish Point sont dominées par 3 familles : Scaridés, Pomacentridés et
Acanthuridés. Rocher au pélican quant a elle est dominée par les Pomacentridés et Acanthuridés
(Figure 17). Sur les trois stations, la classe de taille représentant les juvéniles (< 10cm) est largement
représentée.

En réserve (Chicot), si les herbivores dominent en abondance, la biomasse de carnivore est plus
importante. Hors réserve (Fish Point), ce sont les carnivores qui dominent tant en densité qu'en
biomasse, (Figure 18). Enfin sur la nouvelle station de Rocher au pélican, les herbivores prédominent
en abondance et en biomasse, ce qui est li¢ a la tres forte couverture algale et pourrait étre la
conséquence de la pression de braconnage sur les carnivores.

v Evolution des peuplements

Aucune évolution statistiquement significative n'a pu étre mise en évidence entre 2009 et 2012
Toutefois, il est & noter que la densité en herbivores qui avait baissé sensiblement en 2011 sur la
station Chicot, est remontée a un niveau supérieur au pic de 2010. Il conviendra de suivre I'évolution
de ses populations lors des prochains suivis (Figure 18).
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Figure 17 : Abondance moyenne de poissons par famille et par classe de taille a Saint Martin
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Figure 18 : Evolution de la densité de poissons herbivores et carnivores sur les stations de Saint
Martin
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5.2.2 Comparaison des stations de suivi

En terme d’'abondance, l'ichtyofaune ne présente pas de différence significative entre les stations hors
et en réserve (Figure 19).

Si les biomasses de poissons herbivores sont comparables sur les deux stations, la biomasse de
poissons carnivores est plus élevée sur la station Chicot (en réserve) en 2012 alors que la situation
était inversée en 2011. (Figure 20).

La biomasse de Chaetodonidae qui était trés faible en 2011 sur les deux stations, est en nette
augmentation en 2012, en particulier sur la station Chicot (Figure 20)

Ainsi, s'il n’est pas mis en évidence de différence nette entre les peuplements ichtyologiques des deux
stations (liée en partie a la forte variabilité des données), il semble y avoir une évolution positive, plus
particulierement sur la station Chicot en réserve. Cette tendance sera a confirmer lors des prochains
suivis.

A noter que la station Rocher Pélican n'est pas prise en compte dans cette analyse du fait du trop
faible nombre de suivi.
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Figure 19 : comparaison de I'abondance de poissons sur les stations Chicot et Fish Point (Saint-Martin)
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Figure 20 : Comparaison de I'évolution de la biomasse de poissons en Réserve et hors Réserve & Saint
Martin
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5.3 HERBIERS ET LAMBI

5.3.1 Etat de santé en 2012 et évolution depuis 2007

La station située « en réserve », Rocher créole, est positionnée a 5 metres de profondeur, au pied du
« Rocher Créole » sur la cote sous le vent. La station est caractérisée par un substrat sablo-vaseux.

La station « hors réserve », Grand case, se trouve 600 métres au Sud-Ouest de la premiére, face a la
plage de Grand Case, a 4 métres de fond. De par leurs positions respectives, ces stations bénéficient
de conditions hydrodynamiques modérées, la transparence des eaux pouvant cependant y étre altérée
en raison des courants cotiers de vidange de la baie de Grand Case. L'exposition a la houle y est
faible. En 2012, une nouvelle station a été suivie : l'ilet Pinel, situé en face de I'llot par 3 metres de
profondeur.

v Herbiers

Les deux herbiers plurispécifiques de Rocher créole et Grand case présentent des densités en baisse
par rapport a 2011, et une structuration équilibrée des deux espéces T. Testudinum et S. filiforme
(Figure 21 et Figure 22). L'herbier de l'ilet Pinel présente quant a lui une densité tres élevée (1491,7
plants/m?). Plurispécifique Iui aussi, il présente une nette prédominance de l'espéce S. filiforme (75%,
Figure 23)

Dans la Réserve, une hausse statistiquement significative de la densité des plants de S. filiforme est
observée entre 2007/08 et 2011/12, parallélement a une baisse statistiquement significative de la
densité des plants de T. Testudinum. Cependant, la proportion de plants de S. filiforme est passée de
57% en 2011 a 48% en 2012. Absente de la composition de I'herbier avant 2008 (Figure 21),
I'évolution de S. filiforme est donc a surveiller pour évaluer la possible dégradation de I'herbier, a
l'instar de la situation des herbiers des autres réserves suivies.

La hauteur de canopée moyenne mesurée sur les plants de T. testudinum dans la Réserve est
relativement importante (22,5 cm) et stable depuis 2010 (Figure 21). Les valeurs mesurées sont
similaires sur les herbiers de Grand case et ilet Pinel, avec des hauteurs moyenne de canopée de 21
et 25 cm respectivement (Figure 22).

Les observations faites en plongée, décrivent des herbiers en état de santé général moyen et
parsemés de macro algues calcaires, (Halimeda sp.), Udotea sp., Penicillius sp. Les plants d’herbiers
sont pour nombre d’'entre eux épiphytés, I'herbier Pinel présentant un taux d'épiphyte plus faible et un
état de santé légérement meilleur. Aucun impact de I'ancrage (autorisé sur le site hors Réserve et
interdit sur le site en Réserve) n'est détectable a ce jour.

v Lambis

La densité moyenne de Lambis observée en 2012 est nulle dans la Réserve (Rocher créole). Sur la
station Grand case, la densité relevée est faible (2,67 individus / 1002) et reste inférieur au seuil de
mais en hausse depuis 2011 et les 3 classes de tailles sont bien représentées. Sur la station de l'ilet
Pinel, la densité est plus importante (7,17 individus / 100 m?) (Figure 21 et Figure 22) et la population
est constituée & 98% d'individus de taille inférieure a 20 cm.

Aucun individu mort n'a été rencontré sur la station Rocher créole (en réserve), trés peu sur la station

Grand case et peu sur la station ilet Pinel (respectivement 0,67 individus / 100 m? et 2 individus / 100
2:

m°).

Entre 2007/08 et 2011/12, une baisse statistiquement significative de la densité de lambis est
observée sur la station Rocher créole dans la réserve (Figure 21). La densité observée en 2011 (0,33
ind. / 100 m?) était inférieure au seuil de 0,5 individus pour 100 m? en dessous duquel la
reproduction est rendue difficile selon les travaux de Stoner et Ray (2000). De plus, I'absence totale
de lambis lors du relevé de 2012 dénote une évolution inquiétante de la population. L'évolution de la
population est donc a suivre attentivement lors des prochains suivis.
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Figure 21 : Evolution des herbiers et des Lambi de la station Rocher créole (Saint Martin)
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Figure 22 : Evolution des herbiers et des Lambi de la station Grand Case (Saint Martin)
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Figure 23 : Etat des herbiers et des Lambi de la station Ilet Pinel
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5.3.2 Comparaison des stations de suivi

La station Rocher créole (en réserve) présente une densité significativement plus faible en plants de
Syringodium filiforme (moyenne 2009-2012), et aucune différence significative n'est relevée entre les
deux stations concernant la densité en Thalassia testudinum (Figure 24). Cependant, ce résultat est a
mettre en paralléle avec la diminution statistiquement significative de la densité en T. testudinum
entre 2007 et 2012 sur la station en Rocher créole. Cette station herbier en réserve est donc a suivre
tout particulierement pour surveiller cette tendance a la dégradation.
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Figure 24 : comparaison des densité de S. filiforme et T. testudinum en et hors réserve (Saint-Martin)
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Figure 25 : lllustrations des suivis a Saint-Martin
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6 RESERVE DE PETITE TERRE

6.1 ETAT DE SANTE DES PEUPLEMENTS EN 2012 ET EVOLUTIONDE PUIS 2007

6.1.1 Les peuplements benthiques

v Situation des stations de suivi
La station « benthos » est positionnée a -3 metres, sur la pente externe du récif frangeant situé a I'Est
du lagon. De par sa position, elle bénéficie de conditions de milieu ouvert, tant du point de vue de la
transparence des eaux que de leur renouvellement par les courants océaniques, et est exposée a un
hydrodynamisme important (déferlement de la houle).

v' Couverture globale du substrat
La station présente une couverture corallienne moyenne (18 %) et est dominée par les peuplements
algaux (51%), majoritairement composés d'algues calcaires et de Turbinaria sp., macro algues non
calcaires (respectivement 76% et 24% du peuplement algal), (Figure 27). La composition du
peuplement algal est lié aux conditions hydrodynamiques, notamment au déferlement de la houle

v/ Evolution de la couverture benthique
Une baisse statistiquement significative de la couverture corallienne a été mise en évidence entre
2007/08 et 2011/12. Parallelement, la couverture algale qui avait augmenté de 2009 a 2011, retrouve
en 2012 un niveau similaire & 2009 (Figure 27). La baisse de la couverture corallienne reste
inquiétante et cette tendance a la dégradation est a suivre tout particulierement lors des prochains
suivis.

v Recrutement corallien
Le nombre moyen de recrues comptabilisées est faible (2,1/m?) mais en augmentation par rapport a
2011 (0,9/m?) (Figure 28). La présence importante de débris (substrat défavorable a Implantation de
recrues coralliennes) pourrait expliquer en partie ce faible taux de recrues coralliennes.

v Oursins diademes
Comme pour I'ensemble des stations suivies dans le cadre du « Réseau Réserves », les oursins
(Diadema antillarum) sont quasiment absents en 2012 (0,4 individus / m?), et cela depuis 2010
(Figure 28). Ce déficit d’herbivores (régulateurs de la croissance des turfs algaux) peut expliquer en
partie le surdéveloppement des peuplements algaux aux dépens des communautés coralliennes.
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Figure 26 : Couverture benthique moyenne sur la stations de Petite Terre en 2011

Les camemberts présentent la couverture benthique totale et les histogrammes détaillent les
compositions relatives de chaque catégorie.
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Figure 27 : Evolution de la couverture en algues et en corail vivant sur la station de Petite Terre
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Figure 28 : Evolution de la couverture en macroalgues et de la densité en recrues coralliennes et en

oursins diadémes sur la station de Petite Terre
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6.1.2 Les peuplements ichtyiologiques

La station de suivi des peuplements de poissons est identique a celle des peuplements benthiques.

Tableau 7 : Parameétres descriptifs des peuplements ichtyologiques de Petite Terre

Richesse spécifique 29
Densité moyenne (ind/100 m2) 100
Biomasse moyenne (g/100 m2) 5290,

v Description synthétique des peuplements

La station présente une richesse spécifique assez importante (Tableau 7).

En terme d'abondance, cette station est dominée par les Pomacentridés (50 %), les Scaridés (29%) et
les Acanthuridés (12%). La classe de taille des juvéniles (< 10cm) est la plus représentée (63 %),
(Figure 29). Les herbivores dominent largement tant en densité qu'en abondance, notamment les
perroquets (Scarus iserti, Scarus taeniopterus) et les demoiselles (Microspathdodon chrysurus)
adaptées a ce milieu marqué par la houle (Figure 30).

Cette station abrite une importante biomasse de poissons principalement représentés par les
Pomacentridae et les Scaridae. Cependant, seuls 37% des individus recensés dépassent la taille légale
de premiére capture. La station semble ainsi servir de nurserie. Elle offre en effet des fonds peu
profonds et particulierement complexes, fournissant de nombreuses caches aux juvéniles.
L'hydrodynamisme important (houle) de cette zone contribue également fortement a la structuration
de son peuplement.

v/ Evolution des peuplements

Une hausse statistiquement significative de la biomasse de poissons a été mise en évidence entre
2009 et 2012, notamment grace a une augmentation de la part des poissons herbivores. Ce point
positif est a suivre lors des prochains suivis.
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Figure 29 : Abondance moyenne de poissons par famille et par classe de taille & Petite Terre en 2011
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Figure 30 : Evolution de la densité de poissons herbivores et carnivores sur les stations de Petite Terre
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6.1.3 Herbiers et lambis

v/ Situation des stations de suivi

La station « herbier » a été positionnée a -2 metres, a I'entrée du lagon, au Sud-Ouest de Terre de
Haut. La station est caractérisée par un substrat sableux et ne présente aucun signe
d’hypersédimentation. Toutefois, des mouvements sédimentaires importants ont cependant pu étre
constatés depuis 2007. De par sa position, la station bénéficie de conditions de milieu favorables, tant
du point de vue de la transparence des eaux que de leur renouvellement par les courants
« lagonaires ». L'exposition a la houle dominante (Est) y est trés faible, mais elle peut étre exposée
aux houles d'Ouest.

v Herbiers

L'herbier plurispécifique présente une densité élevée (1766 plants/m?), en hausse par rapport & 2011
(1060 plants/m?) (Figure 31). Toutefois, cette densité élevée ne doit pas cacher I'apparition depuis
2010 de Syringodium filiform, méme si la densité de ces derniers a diminuée entre 2011 et 2012.
Ainsi, entre 2007/08 et 2011/12, l'augmentation de la densité des plants de S.Filiforme est
statistiquement significative. En effet cette espéce n'est apparue qu’en 2010 et représente aujourd’hui
52 % de I'herbier. Les observations faites en plongée, décrivent une régression de I'herbier vers le
Nord avec un fort ensablement. L'herbier de Petite Terre semble donc subir une régression et
déstructuration qu'il convient de suivre attentivement.

La hauteur de canopée moyenne mesurée sur les plants de 7. testudinum dans la Réserve est
moyenne (19,5 cm) et en hausse depuis 2011 (14,9 cm), (Figure 31).

v Lambis

La densité moyenne de Lambis vivants observée en 2011 est faible (2,00 individus vivants/100 m?),
mais en hausse depuis 2011 (0,50 individus vivants/ 100 m?). De facon paralléle, la densité d'individus
morts est trés faible (0,67 individus morts / 100 m?) et en nette baisse depuis 2011 (4, 83 individus
/100 m?). 17% des Lambis vivants observés sont des juvéniles (<10 cm) (Figure 31).

Entre 2007/08 et 2011/12, I'évolution de la densité de lambis vivants observés n'est pas
statistiquement significative. Cependant l'augmentation est importante entre 2011 et 2012 et la
densité relevée se rapproche des niveaux observés en 2009 et 2010 (3,50 et 2,67 individus / 100 m?
respectivement).

De plus, la réapparition de la classe de taille correspondant aux juvéniles dénote une évolution
positive de la population. L'évolution de la population semble donc s'améliorer mais reste a suivre
attentivement dans les années a venir.
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Figure 31 : Evolution des herbiers et des Lambi de Petite Terre
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Transect benthos (en réserve) Transect benthos (en réserve)

e, B

Transect benthos (en réserve) Station benthos (en réserve)

Transect herbier (en réserve) Quadrat herbier (hors réserve)

Figure 32 : lllustrations des suivis a Petite Terre
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6.2 SulIVI DES CYANOPHYCEES

Dans le but d'étudier I'impact des mouillages organisés sur la prolifération de Cyanophycées, un suivi
par quadrat photographiques a été réalisé. En effet, les rejets d’eaux usées (WC, vaisselle, nettoyage
de pont, etc.) des bateaux charters transportant des passagers entre Saint Francois et Petite Terre et
utilisant les mouillages spécifiques mis en place par la réserve, ne sont pas négligeables et pourraient
avoir comme impact parmi d’autres une prolifération de cyanophycées. 16 photo-quadrats ont ainsi
été réalisés sous les 4 mouillages (Figure 33). lls ont ensuite été analysés a I'aide du logiciel CPCe
(Coral Point Count), permettant d'estimer la couverture en cyanophycées des quadrats. Le suivi de
2011 ayant montré la nécessité de prendre en compte le paramétre épaisseur dans I'analyse, cette
donnée a été relevée et intégrée a l'analyse.

Mouillige 3 o

Mouillage 2 Mouillage 1

Mopuillige s

L
Gogale
e

Altitude

Figure 33 : Localisation des 4 mouillages suivis.

La couverture en cyanophycée apparait tres variable selon les mouillages. En effet, les valeurs
relevées varient de 0% (mouillage 3) a 85,6 % (mouillage 4). L'épaisseur varie également de fagon
concomitante : de nulle pour le mouillage 3 & 10,6 mm d'épaisseur sous le mouillage 4. Ainsi, un
gradient croissant semble se dessiner du large (mouillage 3) vers la cote (mouillage 4). Le mouillage
3, quant a lui, se démarque des autres par une absence totale de cyanophycée.
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Tableau 8 : Couverture en phycée sous les 4 il suivis (% et épai )
|| couverture % | Epaisseurmm | Observations |
Mouillage 1 18,9 0,6 film trés fin en général, localisé
Mouillage 2 46,7 5,7 film moyen, localisé sous la bouée
Mouillage 3 0,0 0,0 absence
Mouillage 4 85,6 10,6 film épais et homogéne |

La comparaison des couvertures relevées en 2011 et en 2012, révele une forte augmentation sous les
mouillages les plus proches de la cote : mouillages 2 et 4 (respectivement +281% et +83%)

Le suivi de I'évolution de cette couverture algale est donc & poursuivre, en particulier au niveau des
mouillages les plus proches de la cote qui semblent subir une importante prolifération de
cyanophycées.

Evolution de la couverture en cyanophycées sous les
mouillages de Petite Terre

100

80

60 52011

40 m2012

% de couverture

20

Mouillage 1 Mouillage 2 Mouillage 3 Mouillage 4

Figure 34 : Evolution de la couverture en Cyanophycées sous les mouillages de Petite Terre
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7 SUIVI DE LA TEMPERATURE

7.1 LE PHENOMENE DE BLANCHISSEMENT CORALLIEN ET LA METHODE UTILISEE POUR
QUANTIFIER LE RISQUE DE BLANCHISSEMENT

La NOAA/NESDIS a mis au point une méthode pour anticiper et suivre I'évolution d’'un événement de
blanchissement corallien du corail li¢ a une augmentation de la température. En effet, le
blanchissement étant principalement lié¢ & une augmentation significative de la température de surface
(cf. encadré ci-dessous), la NOAA/NESDIS propose une quantification de l'augmentation de la
température (HotSpots, données de température issues de satellite), calculée par rapport a I'année
type. La méthode comprend trois étapes :

1/ Calcul des anomalies de température (HotSpot) : Les HotSpots sont calculés a partir d'une
température critique. Cette derniére est la température mensuelle la plus élevée de I'année type. Le
HotSpot au temps t est la soustraction de la température critique & la température mesurée au temps
t. Pour avoir la meilleur robustesse possible, il faut donc que l'année type soit suffisamment
représentative et que la série temporelle soit suffisante (idéalement 10 ans).

2/ Calcul du DHW (Degree Heatings Week): Le DHW est la moyenne bihebdomadaire des
HotSpots. Le DHW s'additionne d'une semaine & lautre, il est initialisé lorsque le HotSpots est
supérieur ou égal a 1 °C. Au bout de trois mois (12 semaines), on retranche ce HotSpot

au DHW actuel. En effet, quand un blanchissement apparait, les premiers DHW positifs (HotSpots
supérieurs a un degré) sont généralement apparus trois mois avant (Strong, comm. pers.).

3/ Seuil de blanchissement : Un DHW supérieur a 4 peut causer un blanchissement significatif
tandis qu’'un DHW supérieur a 8 peut causer un blanchissement corallien massif et une forte mortalité.
A partir des différentes valeurs du DHW un seuil d’alerte a ainsi été mis en place par la NOAA/NESDIS
(Tableau 9).

On peut retrouver I'explication de cette méthode, les données d’anomalie de SST mises a jour, ainsi
que I'évolution du DHW, pour certaines régions possédant des récifs coralliens et notamment pour la
Guadeloupe sur le site Internet : http://coralreefwatch.noaa.gov/satellite/

Tableau 9 : Seuil d'alerte du NOAA/NESDIS par rapport au risque de blanchissement corallien, estimé a partir des
données de température marine de surface (données satellites)

Stress Level Niveau de stress Definition

No Stress Pas de stress Hotspot <=0

Bleaching Watch Surveillance Blanchissement O<Hotspot<1

Bleaching Warning Possible blanchissement 1<=HotSpot and 0<DHW<4
Bleaching Alert Level 1 Alerte blanchissement niveau 1 1<=HotSpot and 4<DHW<8
Bleaching Alert Level 2 Alerte blanchissement niveau 2 |1<=HotSpot and 8<=DHW

Cette méme méthode a été appliquée aux données brutes issues des sondes de
températures permettant de calculer (& posteriori) le risque de blanchissement a une
échelle locale intéressant directement chacune des réserves.
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La température comme élément prépondérant lors des blanchissements coralliens de
grande envergure :

Les coraux (ainsi que d'autre organismes tropical benthique) ont une association symbiotique
intracellulaire avec des dinoflagellés (algues phytoplanctoniques) : les zooxanthelles. En effet, les
eaux tropicales étant pauvres en éléments nutritifs, les zooxanthelles fournissent aux coraux 95% des
acides aminés et du sucre qui résultent de leur photosynthése (les coraux fournissent a leur tours les
sels nutritifs -ammonium, phosphate- aux zooxanthelles, OVE HOEGH-GULDBERG, 1999).

Lors d'un réchauffement des eaux, les zooxanthelles sont expulsées par leurs hotes et /ou perdent
leurs pigments ce qui a pour effet de rendre le corail blanc éclatant. Si la température de I'eau ne
revient pas a la normale rapidement, les coraux, privés de leur apport d'énergie (sucre et acides
aminés) fournie par les zooxanthelles, meurent rapidement. Ils sont alors rapidement recouverts par
des algues et/ou deviennent des débris coralliens (selon la présence de courant et/ou de déferlement
des vagues) plus ou moins rapidement.

Vu le nombre croissant d'épisodes de blanchissement ces dernieres années, la communauté
scientifique met I'accent sur la compréhension de ce phénoméne. Méme si d'autres facteurs que la
température interviennent dans ce processus (tels que la sali ou lintensité lumineuse) il est établi
que la température joue le role majeur dans ces événements. C'est pourquoi, il est essentiel de suivre
I'évolution des températures de I'eau de surface ou subsurface, a I'échelle mondiale et régionale.

7.2 RISQUE DE BLANCHISSEMENT DURANT LA SAISON 2011 ET 2012 : DONNEES
NOAA

Concernant 2011, le niveau de risque est resté faible (niveau d'alerte maximum : Bleaching Watch,
Figure 35). Aucun blanchissement particulier n'a dailleurs été signalé.

Concernant 2012, & partir de mi septembre 2012 la température a dépassé la valeur limite & partir de
laquelle le risque de blanchissement apparait. Le risque a pour linstant ét¢é maximum en octobre
(Alert level 1, Figure 36 et Figure 37). Au vu de la température de I'eau qui diminue aujourd’hui, il
apparait que le risque de blanchissement devrait donc diminuer et, puisquaucun blanchissement
massif n'a dés lors été observé, que le risque d’'un blanchissement corallien massif en 2012 s'éloigne.

Guadeloupe (Jan 1 2010 = Dec 51 20111

35 [ — Bleaching Threshold SST — — Max Monthly Mﬁﬂ + Manthly Mean Climatelegy 4, B DHwe 1 . \
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Figure 35 : Niveau d'alerte au blanchissement entre le 1 janvier 2010 et le 31 dé e 2011 pour la del

(seule nous intéresse la période entre le 1% janvier et le 31 décembre 2011, période encadrée en vert)
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Figure 36 : Niveau d'alerte au blanchissement entre le 1 janvier 2012 et le 22 novembre 2012 pour la Guadeloupe

Figure 37 : Degree Hot Week pour la région Caraibes au 03 octobre 2011 (Guadeloupe : DHW=2)
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7.3 CALCUL DU RISQUE DE BLANCHISSEMENT A PARTIR DES SONDES DE
TEMPERATURE MISES EN PLACE DANS LE CADRE DU SUIVI DES RESERVES
NATURELLES

Les données enregistrées en continu entre 2008 et 2012 sur les 4 réserves naturelles ont collectées
durant la campagne de terrain d'ao(t-septembre 2012. La sonde placée dans la réserve de Saint-
Barthélemy ayant été retrouvée noyée, aucune donnée concernant cette réserve de septembre 2011 a
septembre 2012 n'a pu étre récoltée. Le traitement de ces données permet de calculer notamment le
risque de blanchissement corallien a une échelle locale intéressant directement les réserves, ce que ne
permet pas le traitement de la NOAA/NESDIS puisque les pixels de température font 50 km de c6té
(soit 250 km?).

Figure 38 : llustration des différentes imp ions des g de temp e : de gauche a droite, dans
le Grand Cul-de-Sac Marin, a Petite Terre, a Saint Martin et a Saint Barthélemy en 2009.
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Conformément a la méthode employée par la NOASS/NESDIS, I'année type est calculée pour avoir la
température mensuelle la plus chaude et ainsi la température critique. Le calcul de I'année type pour
les 3 réserves permet de mettre en évidence la similarité des variations saisonniéres et de la valeur
absolue de la température. La température étant Iégérement plus élevée pour la station de Petite
Terre, résultat fort logique puisque la sonde se trouve a une profondeur assez faible (3m contre
environ 10m pour les autres sondes). Le mois le plus chaud est septembre, avec une température
moyenne (température critique) comprise entre 29°C (Saint-Martin et Saint-Barthélemy) et 29,2°C
(Petite -Terre) selon les réserves (Figure 39).

Il convient, par la suite de prendre en considération le faible nombre d’année disponibles (4) pour
construire l'année type. L’'année type ainsi obtenue n’est donc pas aussi robuste que
nécessaire (acquisition optimale d'a peu prés 10 ans de données), notamment pour
calculer la température critique. Le calcul des DHW en découlant est donc a prendre avec
précaution.

29,5

 Saint Barthelemy

W Saint Martin

Petite Terre

Figure 39 : Année type de la température mensuelle pour les 3 réserves, calculée entre 2008 et 2012
(température en °C)

Les DHW calculés pour 'année 2011 et 2012 n'ont jamais atteint 1 (Tableau 10 et Figure 40). Il n'y a
donc pas de risque de blanchissement mise en évidence par les température de surface de la mer
entre juin 2011 et septembre 2012. Le suivi du peuplement corallien effectué dans le cadre de ce suivi
corrobore d'ailleurs cette conclusion puisqu’aucun phénomeéne de blanchissement n'a été observé, et
ce dans les 3 réserves suivies. 1l est toutefois important de souligner 'augmentation de la température
supérieure a la moyenne en cours depuis la mi septembre 2012 mais qui s'atténue depuis la mi
octobre et qui ne devrait donc pas induire de blanchissement corallien dans les Antilles Francaises (cf.
§7.2).

Ainsi, depuis I'épisode de forte hausse de la température de la mer en octobre 2010 (données des
sondes et données satellitaires de la NOAA), il n'y a pas eu d'anomalie de température pouvant
induire un blanchissement corallien dans la zone. 1l est toutefois important de rester vigilant sur

Tableau 10 : DHW et niveau d‘alerte calculé de juin 2011 a fin aodt 2012 a partir des sondes de température des

3 réserves
Ni dalerte : se 2011 Niveau d'alerte 2012
iveau d'alerte : année (jusqu'en aodit 2012)
. Bleaching watch (O<HotSpot<1
Saint -Barthel !
aint -Barthelemy DHW =0)
Saint-Martin Bleaching watch (O<HotSpot<1, [Bleaching watch
DHW =0) (O<HotSpot<1, DHW =0)
Petite T Bleaching watch (O<HotSpot<1, |Bleaching watch
etite lerre DHW =0) (0<HotSpot<1, DHW =0)
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Figure 40 : Courbe des température issues des sondes des 3 réserves depuis le début du suivi (entouré en rouge,
je de pé 5 le "1 ing Warning")
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8 COMPAGNONNAGE ET FORMATION

8.1 PRINCIPES ET RESULATS DU COMPAGNONNAGE

Un des objectifs du « réseau de réserves » est de favoriser les échanges de compétences entre les
personnels techniques des 4 réserves impliquées, ce qui constitue une premiéere sur le plan national.

Au cours des interventions, les personnels de chaque réserve ont ainsi pu se déplacer et réaliser des
relevés au sein d'une ou plusieurs autres réserves. Les constitutions des équipes de terrain en 2012 et

depuis 2007 sont présentées

ci-dessous.

Tableau 11 : Composition des équipes de terrain en 2012

[ | RéservedeSt-Martin Réserve de St-Barth Réserve de petite Terre

Julien Athanase (RNPT)
Romain Renoux (RNSM)
Franck Roncuzzi (RNSM)
Julien Chalifour (RNSM)
Jean-Benoit Nicet (pareto)
Franciane Lequellec (RNSB)
Julien Lequellec (RNSB)
Karl Questel (RNSB)
Marion Diard (RNPT)
Rémi Garnier (Pareto)
Franck Mazeas (DEAL)
Fiona Roche (RNPT)
Steeve Ruillet (RNSM)

Tableau 12 : liste de I'ensemble des participants aux suivis depuis 2007

30 Aout - 1er Septembre 201

Nom
Xavier Delloue

+

+
+
¥
¥

o+

Organisme
Parc National de Guadeloupe

3-5 Septembre 2012

Simone Mege

Parc National de Guadeloupe

Xavier Kieser

Parc National de Guadeloupe

Didier Baltide

Parc National de Guadeloupe

Michel Tillmann

Parc National de Guadeloupe

Yannick Limouzin

Parc National de Guadeloupe

Claude Lefebvre

Parc National de Guadeloupe

René Dumont

Réserve de Petite Terre

Julien Athanase

Réserve de Petite Terre

Marion Diard Réserve de Petite Terre
Fiona Roche Réserve de Petite Terre
Hervé Vitry Réserve de Saint-Barthélémy

Franciane Lequellec

Réserve de Saint-Barthélémy

Julien Lequellec

Réserve de Saint-Barthélémy

Karl Questel

Réserve de Saint-Barthélémy

Franck Roncuzzi

Réserve de Saint-Martin

Nicolas Maslach

Réserve de Saint-Martin

Romain Renoux

Réserve de Saint-Martin

Pauline Malterre

Réserve de Saint-Martin

Steeve Ruillet

Réserve de Saint-Martin

Julien Chalifour

Réserve de Saint-Martin

Franck Mazeas DEAL
Rémi Garnier Pareto
Jean-Benoit Nicet Pareto
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En 2012, des échanges techniques et la formation aux protocoles de suivi des différents types de
peuplements ont ainsi pu étre réalisés :

® Des personnels de Saint-Martin ont participé aux suivis de Saint-Barthélemy et Petite-
Terre;

® Des personnels de Petite-Terre ont participé au suivi & Saint-Martin.

8.2 BILAN SUR LA FORMATION/ECHANGES DES PERSONNELS IMPLIQUES
Les échanges réalisés, ont permis aux personnels impliqués :

® De se former/se perfectionner aux techniques et protocoles mis en ceuvre ;
® De s'équiper en matériel de terrain nécessaire a la collecte des données ;

® De prendre connaissance des problématiques communes et spécifiques a chaque
réserve, en fonction des contextes liés aux conditions de milieux et pressions humaines
existantes (ex : régulation du Pterois volitans) ;

® De prendre connaissance des problématiques de réglementation spécifiques a chaque
réserve,

® D'échanger sur des techniques de mise en ceuvre de différents matériels en mer, les
méthodes de communication, prévention contrdle et suivi.
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9 COMMUNICATION : POSTER DESTINES AU GRAND
PUBLIC/DECIDEURS

A la demande de la DEAL, 3 supports de communication format A3 ont été réalisés. Ils illustrent, pour
chaque réserve, les principales évolutions observées sur la période 2007-2012 et mettent en avant les
évolutions positives mais également les points a surveiller pour chacune des réserves

Dans la mesure du possible, ces documents volontairement vulgarisés, ont vocation a étre présentés
aux différents gestionnaires et décideurs des réserves naturelles. Ils devraient constituer un bon outil
d'aide a la décision dans la pérennisation et dans le renforcement du réseau.

Ces documents seront remis séparément au MO.

Pareto — P527/528/532 Rapport technique
Mai 2013

55/59



DEAL GUADELOUPE
Suivi de I'état de santé des récifs coralliens des réserves naturelles marines de Guadeloupe, Saint-Martin et Saint-Barthélemy
Année 2012 : état des lieux et évolution

10 PERSPECTIVES

Pérennisation des suivis des populations de poissons et suivi d’'un « effet réserve » :

La présente étude cloture la 6éme année du fonctionnement du réseau des réserves marines de
Guadeloupe, Saint-Martin et Saint Barthélemy, initié en 2007. Ce réseau a depuis sa mise en place été
a plusieurs reprises amélioré par I'ajout de stations et de parametres suivis. Ainsi, en 2009, la DIREN
a souhaité compléter le suivi des peuplements benthiques par celui des peuplements ichtyologiques.
Un protocole a été établi sur la base de celui déja éprouvé par 'UAG dans le cadre de ses
programmes engagés sur les Antilles frangaises. La formation a ce protocole et sa mise en ceuvre ont
été réalisées lors de la campagne de suivi 2009, sur des stations « en et hors réserve ».

De méme, en 2009, la DIREN a souhaité également implanter, selon les mémes protocoles de suivi,
des stations « benthos » hors réserve, afin de mettre en évidence et suivre une éventuelle évolution
particuliere des peuplements (benthos et poissons) dans la réserve, en raison de leur protection.

En 2010, ce suivi a été pérennisé afin de (i) compléter la base de données créée en 2009 et (ii) de
pouvoir progressivement mettre en évidence un éventuel « effet réserve » dans I‘évolution des
peuplements ichtyologiques. Cette méme année, des stations de suivi des herbiers « hors réserve »
ont été mis en place.

En 2012, afin d’'améliorer la représentativité spatiale des stations, deux stations (benthos et herbier)
ont été rajoutées a l'intérieur du périmetre de la réserve de Saint-Martin a son initiative.

Stockage et traitement des données produites depuis 2007 :

Depuis 2007 I'ensemble des données brutes produites dans le cadre du réseau a été saisi et archivé
par PARETO, pour le compte des membres du réseau. Depuis 2011, I'’ensemble des données a
ainsi été bancarisé dans le logiciel Coremo3 (www.coremo3). Le logiciel et I'extrait de la base de
données concernant chaque réserve ont été transmis a I'ensemble du réseau. Depuis 2010, ces
partenaires ont partagé le désir de voir ses données exploitées statistiquement, afin de révéler
d'éventuels effets significatifs du régime de protection ou d'éventuelles évolutions dans le temps des
peuplements suivis. Ces résultats sont présentés dans ce rapport.

En outre, depuis 2007 au travers du programme LITEAU, I'IRD et I''FREMER ont initié avec l'aide de
divers partenaires dont notre équipe, une réflexion afin d'élaborer des indicateurs de performance
d'aires marines protégées pour la gestion des écosystemes cotiers, des ressources et des usages
(programme PAMPA). Le but de ce programme est la production d'indicateurs standard constituant
des tableaux de bord et des grilles de lecture permettant d'évaluer la performance des AMP sur le
plan des écosystémes, des usages et de la gouvernance. Certains des indicateurs utilisés dans le
cadre de ce travail sont issus du travail PAMPA.

Suivi des températures

En cas d'alerte de blanchissement émie par la NOAA/NESDIS, il conviendrait de relever les sondes de
température des réserves pour affiner cette alerte a une échelle géographique concernant
directement les réserves et permettant alors de mieux comprendre le processus de blanchissement et
de suivre au plus pres son impact éventuel (prévalence et mortalité in fine).

Campagnes de terrain 2013 :

Les campagnes de 2013 devront étre programmées au cours de la méme période que les années
précédentes (aolt/septembre), afin de disposer de données comparables dans le temps. Il est donc
nécessaire de prévoir assez rapidement leur organisation, en fonction des plans de charge des
personnels et des moyens financiers de chaque réserve.
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Améliorations possibles du suivi des réserves :

Pérennisation des stations : afin d’améliorer la robustesse de I'évolution temporelle il est proposé de
marquer durablement et précisément les stations de suivi : piquet galvat (ou fer & béton) tous les
10m et idéalement présence d'un cable inoxydable tendu de maniere pérenne. Ceci permettrait de
s'affranchir des variations spatiales issues du placement de la station entre les suivis. Cette
pérennisation des stations pourrait étre réalisée soit pendant le suivi annuel soit directement par les
réserves en régie (n'entrainant alors pas de surco(t direct sur le suivi).

Représentativité spatiale des stations : afin d’augmenter la représentativité spatiale des stations, il est
conseillé d'augmenter le nombre de station a l'intérieur des réserves, notamment a Saint Barthélémy
et Petite Terre. De méme, pour améliorer la robustesse de la comparaison des stations réserves et
hors réserves, il serait souhaitable d’augmenter le nombre de station hors réserve a Saint-Martin et
Saint Barthelemy. Pour limiter le cot financier de I'ajout de stations, il peut étre envisagé un pas de
temps de suivi plus lache (2 ou 3 ans) pour ces stations supplémentaires.

Suivi « herbiers » : dans le cadre du suivi des stations herbiers, une premiére analyse méthodologique
a été réalisée par Christin Hily (Université de Bretagne Ouest) dans le cadre de I''FRECOR (Théme
d’Intérét Transversal « RESOBS »). A I'heure actuelle, les principales recommandations concernent
d'élargir spatialement I'échantillonnage pour avoir une meilleure prise en compte de I'hétérogénéité de
I'herbier. Ainsi, par exemple, pour la mesure de densité effectuée a l'aide de 100 quadrats, il est
préconisé de réaliser non pas les 100 quadrats sur une seule station de I'herbier (comme cela est le
cas actuellement), mais répartir ces 100 quadrats sur plusieurs stations au sein du méme herbier (ce
qui a été fait sur la station herbier de I'let Pinel). Il convient ainsi d’en tenir compte pour les prochains
suivis et de valider (ou non) cette adaptation de la méthode. Enfin, d'autres travaux complémentaires
sont en cours, toujours dans le cadre de I'IFRECOR mais également dans le cadre de la DCE (Directive
Cadre sur I'Eau). Il conviendra alors de s'informer de l'avancée de ces travaux et d'estimer la
pertinence ou non de I'application de ces recommandations dans le cadre du suivi des réserves.
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Annexe 1 : Eléments généraux sur les réserves naturelles marines de

Guadeloupe

RESERVE
NATURELLE

i RESERVE NATURELLE *
‘ DES ILETS DE PETITE TERRE (TERRESTRE ET
f MARINE)

LOCALISATION

Désignation :
commune ce la Désirade
terrains formant les lets de Terre de Haut et de Terre ce Bas ; secteur de mer temitoriale

Superficie - 990 ha, dont 149 en partie terrestre.

REGIME FONCIER ET REGLEMENTAIRE

Tyse de protection - décret ministériel n* 98-801 du 3 septembre 1998

Progriétaires : Conservatoire de IEspace Littoral et des Rivages Lacustres et
Etat (Ministére de lEquipement, Forét Domaniale du Littoral et Domaine Public
Maritime)

Gestionnaire : Office National des Foréts
Autres types de protection ou inventaire : ZNIEFF type Il

Patrimoine biologique :
Catie résenve présente une dhversté bioogique relaivement ITportante, résults: e
fassociation décosysiemes marins et teestres.
Deux espdoes (proiégées par amés minstérel) ont st & eles seules la mise en résene
mmmhmuwmmmmmhmmmmu

danancer 0% dela

L

suddela L

e o ot e s i

Patrimoine paysager :

Les fiets de Petite Tere ne sont plus ocoupés en permanence depus fautomatisaion cu

Leur et abrié les

Gestion :

La délméation e 18 parfe manne de ostie réserve constiue fobjectf privcpsl du gestionnaire pour fannée 2001.

La surveilance ces espéces et des miieux par e bias Cétudes et dinventares (i geiacs...) forme
un deuxiéme @ prioriaie. § convient également de gérer au mieux | Téquantaton des fefs per les "CroBlérstes”
celed est césomais car amisé orédecteal dinformation sont implantés sur les dages I
riquentbes per les visteurs. x|
Un plan d geston sers élaboré afin de menar 3 ben cas cfidrerts obectfs. ’4?")«" iy
P, \
Informations pratiques : [l,/ { \

Les bureaux de ls résene se stuent sur Mt de Tame de bas, dans e phare. Le coservateur et les gé |
mmdnﬂummmwhmhmtv&(mmﬁmm et |
& protaction du mileu naturel |
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RESERVE NATURELLE
ILETS DE PETITE TERRE (TERRESTRE ET MARINE)

g i - partio maring - partio torrastro
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RESERVE .\'Aﬁ
NATURELLCE R

DE SAINT-BARTHELEMY (MARINE)

R | RESERVE NATURELLE $

LOCALISATION

Désignation :
‘commune de Saint-Barthélemy
5 secteurs de mer territoriale situés autour des flets et de I'lle principale

Superficie - 1200 ha

REGIME FONCIER ET REGLEMENTAIRE

Type de prolection - décret ministériel n* 96-885 du 10 octobre 1996
Propriétaire : Etat (Domaine Public Maritime)

Gestionnaire : Association (Fondation) de gestion de la réserve naturelle marine de Saint-Barthélemy
(GRENAT)

Patrimoine biologique :
Les milieux qui composent cette réserve sont exclusivement marins : herbiers de
phanérogames marines, récifs coralliens de type frangeant.
42 espéces de coraux ont été répertoriées sur les 54 connues dans les Antilles
frangaises.
Si le nombre d'espéces de poissons recensées ne dépasse que de peu 160, en
revanche I'sbondance par espice est bien souvent supérieure & celle observée
dans I'ensembie des Antilles frangaises.
Les herbiers de marines di zones de frayéres
et de nurseries.

Mois ot o grepwn (roheee phtsins)

Patrimoine paysager :

Jouxtant les paysages sous-marins dont la beauté indéniable est cependant réservée aux plongeurs,
certains secteurs terrestres figurent parmi les sites emblématiques de Saint-Barthélemy : Anse Colombier,
ilets Pain de Sucre, ile de Ia Tortue.

Gestion :

La délimitation de Ia réserve au moyen de boudes ayant été achevée en 1999, les objectifs concernent
aésormais linstallation et la des équi ires & la préservation des milisux (corps
morts...), Minformation et l'orientation du public.
Lélaboration du plan de gestion est en cours.

Informations pratiques :

/>
Le siége de la Réserve Naturelle de Saint-Barthélemy se situe sur le port de Gustavia. Le (g‘?\semlqgr et
e garde sont chargés d'accueilli les visiteurs et e leur faire cécouvrir Ia nature. lis veillenf &u respect N\
régles qui garantissent la protection du milie naturel. Vod AN |
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RESERVE
NATURELLE"

RESERVE NATURELLE
DE SAINT-MARTIN (TERRESTRE ET MARINE)

I}
.L
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LOCALISATION

Désignation :

commune de Saint-Martin

terrains formant les 50 géométriques autour des flets de Tintamarre, Pinel,
Caye Verte, Petite Clef, autour des caps d'Eastern-Point, Bell Point, et prés de
Ia Baie de 'Embouchure. Secteurs de mer territoriale, étangs communiquant
avec l'océan (Salines d'Grient et Etang aux Poissons)

Superficie : 3 060 ha, dont153 en partie terrestres.

REGIME FONCIER ET REGLEMENTAIRE

Tyse de protection - décret ministériel n* 98-802 du 3 septembre 1998
Propriétaire : Etat (DPM(T), DPL(2) et 50 pas géomeétriques)
Gestionnaire - Association de gestion de la Réserve Naturelle de Saint-Martin (AGRNSM)

Autres types de protection ou inventaire : ZNIEFF de type |

Patrimoine biologique :
Cette réserve présente trois écosystémes marins et chtiers juxtaposés comme cela est assez souvent e cas
dans la Caraibe : mangroves, herbiers de phanérogames marines, récifs coraliens. Les deux derniers, d'une
grande qualité, ont 16 fragilisés par la pression anthropique. Leur protection devrait permetire la restauration
des populations de poissons et de lambis.
La mangrove (dominée par le palétuvier rouge, Rhizophora mangle) et les étangs salés constituent autant
de zones de nurserie pour Jes alevins. lis fournissent également nourriture et abri pour de nombreux oiseaux
(une despéces dont, les limicoles, les parulines, les hérons).
Les tortues marines fréquentent les grandes plages de Ia céte orientale et les flets pour la ponte.

Patrimoine paysager :

Liensemble des parties terrestres retenues dans le périmétre de la réserve figure parmi les derniers sites
de Saint-Martin épargnés par la forte pression iére.

Gestion :
La délimitation des parties marines et terrestres de cette réserve ainsi que le recrutement du personnel
constituent
les objectfs principaux du gestionnaire pour 'année 2001. La surveliance des espéces et des milieux par—
le biais ¢'études et d'inventaires forme un autre axe prioritaire. Des panneaux d'information seront m;l;ﬁ’m"
sur les plages fréquentées par les visiteurs. Le et les gardes optutl plan
de gestion afin de mener & bien ces différents objectifs. Vo d

/o

\

Informations pratiques : Le siége de Ia Réserve Naturelle est situé au Quartier e‘omazl(;,"
i/
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ESERVE NATURELLE
SAINT-MARTIN (TERRESTRE ET MARINE)
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RESERVE

URELLCE"

RESERVE NATURELLE DU GRAND CUL-DE-SAC
MARIN (TERRESTRE ET MARINE)

LOCALISATION

Désignation :

communes de Morne-8-'Eau, Lamentin, Sainte-Rose, Abymes.

terrains situés sur filet & Fajou, les mangroves el marais des Abymes,
Testuaire de la Grande Riviére & Goyaves, les petits flets : Carénage, I
Biche, Ctristophe ; secteurs de mer territoriale

Superficie - 3706 ha, dont 2115 situés en mer

REGIME FONCIER ET REGLEMENTAIRE

Type da protection - déeret ministériel n* 87-951 du 23 novembre 1987
Propriétaire : Etat (Domaine Public Maritime, Domaine Public Lacustre, 50 pas géométriques)
Gestionnaire - établissement public du Parc National de la Guadeloupe

Autres types de protection ou inventaire : L.146-6 (Code de furbanisme), FDL(1),
Réserve de Is Biosphére, site Ramsar

Patrimoine biologique :
Cette résenve, plus vaste réservoir de diversité biclogique marine das Petites Antlles,
présente 4 la fois des unités écclogiques termestres (la mangrove dominée per les paléuviers
rouges et nors, ks forét merécageuse deau douce domine par le mengle médal,
les formations herbacées

coraliennes).

B ce parmi
lesquelies les poissons oocupent une place importante (255 espéces recensées dans
le Grand Cude-Sac Marin).

Lavfaune comporte de nombreuses espéces rares etiou protégées comme le Pic de la

Guadeloupe, le Réle gris (sur Miet & Fajou), Ia Petite Steme (sur les lets Carénage).
Patrimoine paysager : [ET——

Constituée de territoires ittoraux parmi les plus représentatifs des Petites Antilles,catte

réserve recéle, par ailleurs, de magnifiques points de vue sur la Basse-Terre, en particulier depuis Iiet & Fajou.

Gestion :

mmmmammemm

Ses objectfs princpauX.

onpunns mmmmmm

du parrimoine bioogique -
etdes nicheurs), qualté d .

Mawmmarmwm«aum améliorer Résenve N

e tissu social

Mawmmahm mmlmmmmmfmmgmm
Informations

pratiques :
uwunmmwmmmumnwwmm
mam&xmammmmhmnmumﬁumfsum
la protecion du milleu naturel.

ot . e

e
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Annexe 2 : Protocoles de suivis

SuUIVI DU BENTHOS RECIFAL

La station, choisie sur des fonds d’environ 12m (sauf lagon Petite Terre), est matérialisée a l'aide de
piquets fixés dans le substrat au début de chaque transect, ou a minima tous les 20 metres afin de
pouvoir échantillonner la méme station a chaque campagne de suivi. L’échantillonnage est réalisé une
fois par an (ao(t/octobre).

PARAMETRE N°1 : STRUCTURE DU PEUPLEMENT BENTHIQUE

Le plongeur n°1 déroule le transect et I'attache en 2 points fixes tendu au dessus du fond et au plus proche du substrat (moins
de 50 cm). Le plongeur réalise un passage unique sur le transect et réalise un relevé de type « point intercept », avec un pas
d'espace de 20cm. Pour cela, il identifie la nature du substrat présent sous le transect, tous les 20 cm.

Chaque point est décrit en utilisant les codes (colonne 2) et notes (colonne 3) du tableau ci-dessous, permettant d'identifier
sans ambiguité les différents types de substrat (colonne 1). On note que les codes utilisés sont ceux de la base COREMO 3 —
niveau intermédiaire (Reef Check), recommandés par I'lFRECOR.

Descripteur Code (niveau intermédiaire Reef Check) __ [Descripteur Notes
Corail viv_ant HC /SC Har d Cor al /S oft Cor al

Corail blanchi HC Har d Cor al cB
Eponge s Isponge

Autr es in vertébr és or lother GO, AN,
Macr oalgues non calcair  es NIA Nutrient 1 ndicator Algae | MA oucY A
Macroalgues calcair s or fother HAL, GAL, ...
Turf algal ou algue calcair e encr RC R ock TU ou AC
Corail mort r_écemment (<1 an) RKC R ecent Kil ed Cor al

Substr at dur RC R ock

Débris cor alliens (< 15cm) RB R ubble

able (<0,5¢m) D Jsand

vase (<1mm) s Isi tClay

B : Lorsque le substrat est composé de macroalgues (calcaires ou non), de turf ou de cyanophycées, noter la nature du
substrat sur lequel ceux-ci se développent.

Effort d’échantillonnage : 300 points au total par station, soit 50 points par transect de 10m ou 100 par transect de 20 m.

PARAMETRE N°2 : COUVERTURE EN MACROALGUES

Le plongeur n°2 réalise 10 quadrats (20 si on utilise des transects de 20m) de 25x25cm le long du transect de 10m établi par le
plongeur n°1, avec un pas d'espace régulier de 1 métre (c'est-a-dire tous les métres). Le quadrat est disposé contre le métre
linéaire (a droite), un angle (toujours le méme) du quadrat étant en face d'une entiére. Le it en
macroalgues est évalué visuellement par quadrat selon les 5 classes du tableau suivant :

Code Type de présence | % recouvrement |
0 | Pas de macroalgues | 0%
| 1 | Présence éparse | 1-10%
2 | Présence nettement visible ] 11-50%
3 | Présens uverture forte | 0%
4 Couverture totale | 1-100%

Effort d’échantillonnage : 1 quadrat de 25cm x 25cm par métre linéaire de transect / 3,75m?2 au total.

PARAMETRES N° 3 : RECRUTEMENT CORALLIEN

Apres les mesures de recouvrement corallien et algal sur chaque station, il est proposé de réaliser simultanément sur chaque
transect des comptages des recrues coralliennes (coraux juvéniles <2cm) sur une largeur de 0,5m a gauche du transect
(marquage a l'aide d'un tube en PVC de 0,5m).

Ces informations permettront d'évaluer la capacité de renouvellement des peuplements coralliens.

Effort d’échantillonnage : 1 quadrat de 50cm x 1m par métre linéaire de transect / 30m? au total.
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PARAMETRE N°4 : EVALUATION DE L’ETAT DE SANTE GENERAL

L'état général de santé écologique du site est déterminé a partir des cinq classes du suivant :

1=trésbonétat |  Coraux non nécrosés avec gazon algal. Pas de macroalgues

Coraux présentant peu de nécroses, avec quelques macroal gues

2=bon 6tat etfou une légére hypersédimentation
_ Coraux avec nécroses et un peuplement algal dominé par des
3=éat moyen macroalgues et / ou hypersédimentation forte
4 =état médiocre | L@ ™ 0N des oraux sont morts, les fonds sontenvahis par

les macroalgues ou entizrem ent sédim entés

Coraux morts ou envahis de macroalgues ou totalement

S=mawvals état | oo aucune espéce sensible

PARAMETRE N°5 : INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Sur chaque station échantillonnée, des informations complémentaires concernant la position de la station et les conditions de
milieu seront relevées :

- Date et heure de la plongée,

- Nom des observateurs,

- Point GPS de la station (systémes WGS84),

- Conditions climatiques (vent, houle, courant, marée, pluviométrie).
Ces informations permettront :

- De disposer de facteurs explicatifs quant a I'état de santé des peuplements benthiques,

- De disposer d'une ilité des données dans le cadre de I qualité.

PARAMETRE N°6 : BLANCHISSEMENT CORALLIEN

Le plongeur n°1 note pour chaque corail présent sur les points intercept une classe de blanchissement :

Co Type blanchissement % blanc! t
0 | Pas de blanchissement | 0%
| 1 | Partiel ou_tache | 1-10%
2 | blanchi 11-50%
| 3 | Blanchi et partiellement mort | 51-90%
4 | Mort ré 91-100%

Effort d’échantillonnage : 300 points au total par station, soit 50 points par transect de 10m ou 100 par transect de 20 m.

PARAMETRE N°7 : OURSINS DIADEMES

Le plongeur n°2 réalise 10 quadrats (20 si on utilise des transects de 20m) de 1xlcm le long du transect de 10m établi par le

plongeur n°1, avec un pas d'espace régulier de 1 métre (c'est-a-dire tous les metres). Le quadrat est disposé contre le métre

linéaire (a droite), un angle (toujours le méme) du quadrat étant en face d'une graduation entiére. Le nombre d'oursins
e est ilisé Vi par quadrat.

Effort d’échantillonnage : 60 quadrat de 1m x 1m (60m?) par station, soit 10m? par transect de 10m.
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SUIVI DE L'ICHTYOFAUNE:

PARAMETRE N°1 : IDENTIFICATION DES ESPECES CIBLES

Le plongeur n°1 déroule le transect et I'attache en 2 points fixes tendu au-dessus du fond et au plus proche du substrat (moins
de 50 cm). Le plongeur 1 revient au départ du transect et attend 15 mn afin que les poissons dérangés reprennent place. Les
plongeurs 1 et 2 réalisent alors chacun un passage unique sur une bande de 2m de large sur 5m de hauteur, de part et d'autre
du transect de 150m de long, en se répartissant les espéces cibles selon leur régime trophique. Les plongeurs s'arrétent tous
les 5m pendant 1 mn afin de limiter les perturbations et permettre a certaines espéces de revenir. L'identification est réalisée a
chaque arrét et complétée si nécessaire lors de la nage (passage éclair de certains individus). Chaque individu appartenant aux
60 espéces cibles ci-dessous est pris en compte. Les espéces rares éventuellement rencontrées peuvent étre indiquées en
remarque (raies, tortues, requins).

H
£ cf £t = 3

EE EH 532 £ =

T z > zZa o w

et oes Zavag mamana Scans guacaman Scacne ~
Pemoauetr aye oo e scatne A

Pomoauet pcesse Scans eniptens Scacne A

et v oo e Scatne X

Pamoauet hehe v ere Soarkoma stomarim scrne A

Pemoauetbanes ouges  Spareoma auroenen | scane A

Peroquet queus uge Soarmoma ysoptenm | Scandae A

Pomoquet des erers Sparsoma s Scaine A

Peroquet queue jaune Soarsoma e scine P

Pemoauet e wkabe Sparmoma vete Scaine A

Crumon ok Reantrressatians caninaiias A

comen e Acantnuns s rcanthuras A

cruron b Aot coonp o

Pencomaages  Chioms beu G cyanea T
Chromis blanc. Chromis muttiineata Pomacentidae Q

Demoisele queue jaune chiysurs Q

Demoisele brune Stegastes dorsopunicans Pomacentidae Q

e G Singastes ot Fomacenias | 0

Demoisele 3 ponts. Stegastes planifrons Pomacentidae Q

Demoeks catas Singastesvarbis o

Sk o Gaits veb Bakias A
ke o Nekhtys nor pataons X

Boursecabr Cantronos macocans vonscantine | A

Soure & pontsor_ange ___canmemes putoe A

e oo pabr P Chastadon acueeET Chactodontias |0
de lerordre Poisson papilon 4y eux Chaetodon capistratus. Chaetodontidae Q
Pokson papton acel Chactodon ocolaa craciodontae | ©

Poisson papilon pyjama Chaetodon striatus Chaetodontidae Q

Posson ange o yal Q

poson ange chérbn Contopygo ari Pomacanmiise | ©

oscon ange dosCar abes  Hobcante ol romacantidas | 0

Poisson ange gris. Q

Foscon ange - ancas Fomacanus pan somacanneze | 0

Ankovemus sumamenss  |Haemuine h

Gorote s verges Ancovemus wigneus Hacmusioe A

Gorat dors Haar alveati Hacmidee P

P p— Haomutn caroonari Haomkiae A

Goret o gt Haamun chysagymam | Haemine X

Gorte jaune Haemubn mvomeatim Hasmiine A

Goret bancns Hiaomun phmen aemiias X

Goret b Haomuin shne Hasmiise .

Poisson tompette Aulostomus maculatus Aulostomidae Q

captaia a. ve o e rond p

captane masims Laorine A

e g v ganas et panien x
gy Pagre aune Luganus apous ankie A
ragr 5 e s Ljaidee X

Pagre dents de hien Luganus joos ankiae p

agr mahogors Lianu mahegani Ljaides X

Paom w ayack Luganssynagrs ankie p

cons oryums ey wiantiae A

o Ve de e Copnabanok cuerai [Ser amang A
i ores T Copnabpos tvus e anoe A
Wb a Conephebs adscensins |Sew ankiae X

Grand gueu courme Comepnols gutanis Soramoe A

Vo ane Conephebs v X

crok Parnnas urtor Somranti A

Sohyraona bameda Sohyraonsiae X

Carangue gos- yeux Carae s caranguae p

Carnge v ancne Comn rter corangane A

Effort d’échantillonnage : 300m? échantillonnés par station, avec une attention particuliére portée sur la présence ou non de

I'espéce invasive Pterois volitans : la rascasse volante ou poisson lion.
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Figure 41 : schéma d’'un bande-transect adapté d'aprés Y. BOUCHON.

PARAMETRE N°2 : ABONDANCE

Chaque plongeur comptabilise les individus appartenant aux espéces cibles identifiées.

Effort d’échantillonnage : 300m? échantillonnés par station.

PARAMETRE N°3 : TAILLE

Chaque plongeur estime la taille des individus appartenant aux espéces cibles identifiées. Pour chaque individu ou groupe

d'individu, une classe de taille est attribuée parmi les 6 classes suivantes :

n° de classe | Tallle (cm)

a <5

b 5-10

c 10-20

d 20-30

e 30-40

f =40
Effort d’échantillonnage : 300m’ échantillonnés par station.
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SUIVI DES HERBIERS

La station de suivi, choisie sur des fonds d’environ 6 metres, n'est pas matérialisée. Les quadrats sont
positionnés de maniere aléatoire. L'échantillonnage est réalisé une fois par an. PARAMETRE N°1 :
DENSITE DE L'HERBIER

Le plongeur réalise 30 quadrats de 10cm x 20cm positionnés de maniére aléatoire dans la zone d'herbier (en évitant la
périphérie). Le nombre de plants est comptabilisé dans chaque quadrat pour chaque espéce de phanérogame marine présente.

Effort d’échantillonnage : 30 quadrats de 10cm x 20cm, soit 0,6m?2 par station.

PARAMETRE N°2 : LONGUEUR DES FEUILLES

La longueur de 100 feuilles les plus longues de plants pris au hasard (mais non « broutés ») et appartenant a des plants
différents (1 feuille par plant) est mesurée depuis leur base jusqu'a leur extrémité. Ces mesures sont faites dans les quadrats, a
raison de 10 plants par quadrat, et complétées par des mesures supplémentaires si nécessaire.

Effort d’échantillonnage : 100 mesures dans 10 quadrats de 10cm x 20cm, soit 0,2m?2 par station.

PARAMETRE N°3 : EVALUATION DE L’ETAT DE SANTE DE L'HERBIER

L'état écologique de I'herbier est déterminé a partir des cinq classes du tableau suivant :

1=1trés bon état Herbier de Thalassia testudinum monospécifi que

Herbier mixte & T.testudinum et Syringodium f ilifo rme, avec
2=honétat présence ou non de macroal gues typiques de I’herbier (en
fai ble abondance)

3 =état mayen Signe d’eutrophisation ou de sédimentation
Herbier avec macroalgues (typiques abondantes etou autres
4 =état médiocre macroal gues) ou envasé. Eutrophisation ou
hypersédi ion marquée.
5 =mauvais état Herbier envahi par les macroalgues ou trés envasé

SUIVI DES LAMBIS

La station de suivi n'est pas matérialisée. Le décametre est déroulé de maniére aléatoire.
L'échantillonnage est réalisé une fois par an, sur la méme station que I'herbier.
PARAMETRE N°1 : DENSITE DE LAMBIS

Deux plongeurs se déplaceront simultanément de part et d'autre des 5 transects de 30m en forme de « U ». Les plongeurs
tiennent un tube PVC de 1m de part et d'autre du transect et compte le nombre de Lambis présents dans chaque bande de 1m.
L'opération sera répétée une seconde fois. Les « U » sont positionnés de maniére aléatoire dans la zone d'herbier (en évitant la
périphérie). Le comptage de Lambis sera réalisé pour chaque transect.

Effort d’échantillonnage : 10 transect de 30m sur une bande de 2m de large, soit 600m? par station.

PARAMETRE N°2 : TAILLE DES LAMBIS

Pour chaque Lambi comptabilisé, il sera noté sa classe de taille :

classe 1 classe 2 classe 3
(<10cm) (10-20 cm) (>20 cm)

Effort d’échantillonnage : 10 transects de 30m sur une bande de 2m de large, soit 600m?2 par station.

PARAMETRE N°3 : Prévalence mortalité

Pour chaque Lambi comptabilisé, il sera noté s'il est vivant ou mort.

Effort d’échantillonnage : 2 fois 10 transects de 15m sur une bande de 2m de large, soit 600m?2 par station.
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SUIVI DE LA TEMPERATURE DES EAUX

Sur chaque station « benthos », un enregistreur en continu de température a été implanté. Comme
cela est déja réalisé dans plusieurs régions du monde (Australie, Océan Indien), la mise en place de
ces sondes permet de disposer d'un « réseau de surveillance des températures » dont I'objectif est
double :

® Suivi de I'évolution des températures : les données collectées tout au long de I'année
en continu (pas de temps de 60 min), permettent d'enrichir les connaissances sur les variations
saisonnieres d'une part mais également d'une année a l'autre dans le contexte de réchauffement des
océans a I'échelle planétaire.

® Mise en place d'un systeme d'alerte : le relevé périodique des données (fréquence
trimestrielle ou bimestrielle) permet de disposer d’un outil d’alerte sur le réchauffement des eaux afin
d'anticiper les phénomenes de blanchissement et d'organiser un éventuel suivi du phénoméne pour
quantifier le taux de colonies affectées et le taux de mortalité. Compte tenu de la zone de couverture
géographique importante des réserves dans les caraibes du Nord au Sud (fles du Nord / Guadeloupe /
Petite Terre), I'analyse des données collectées devrait permettre de mettre en évidence d'éventuels
différences d’évolution des la température.

Les caractéristiques des enregistreurs qui ont été implantés (Starmon) sont les suivantes :
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Ces sondes, bénéficiant d’'une tres bonne autonomie, sont utilisées depuis plusieurs années par Pareto
dans I'Océan Indien (Réunion, Madagascar, Mayotte) et ont fait la preuve de leur résistance en milieu
marin.
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